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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Faftenbalg 

Es wird ein Faltenbalg zum Uberbrucken und Abdichten 
des freien Raumes zwischen treibendem und getriebenem 
Teil eines Gleichiaufdrehgelenkes vorgeschlagen. Der Balg 
besteht vorzugsweise aus einem spritz- oder spritzgieBf ahi- 
gen Werkstoff. Die Rippen des Faltenbalges sind hinter- 
schnittfrei. Zum Befestigen des Faltenbalges sind keinerlei 
Schlauchbander oder dgl. erforderlich, stattdessen flndet 
eine refativ dunnwandige Blechkappe Anwendung, die be- 
dtngt durch rhre Elastizitat die am grofteren Durchmesser 
des Faltenbalges angeordneten Dichtflachen radialer und 
axialer Art auf dem AuSenumfang sowie an der Stirnseite 
des Gelenk-AuSenteils dichtend anpressen und sichernd 
umfangen. Der kleinere Durchmesser des Faltenbalges 
weist eine nach innen, in Richtung des Gelenk-AuBenteils 
gerichtete Stulpe auf, die uber eine deftnierte Strecke dich- 
tend an der treibenden Welle des Gelenk-lnnenteils aniiegt. 
Die Stulpe kann aus fabrikatorischen Grunden auch reiativ 
kurz ausgebildet sein. Der hierbei entstehende Freiraum bis 
zuraxialen Begrenzung im Gelenk-lnnenteil wird durch eine 
Papp- oder KunststoffhOlse uberbruckt, die zudem langsge- 
schlitzt sein kann, urn sie einf acher montieren zu konnen. 
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PatentansprQche aus sprite- oder spritzgieBfahigem Kunststoff, zum 

Uberbriicken und Abdicnten des freien Raumes zwi- 
1. Faltenbalg, insbesondere aus sprite- oder sprite- schen treibendem und getriebenem Teil eines Gleich- 
gieflfahigem Kunststoff, zum OberbrQcken und Ab- laufdrehgelenkes oder dgl, bei welchem das Obertragen 
dichten des freien Raumes zwischen treibendem 5 des Drehmomentes mitteis Walzkorpern erfolgt, die mit 
und getriebenem Teil eines Gleichlaufdrehgelenkes dem sie haltenden Kafig auf halbem Beugewinkel f ahr- 
oder dgL, bei welchem das Obertragen des Dreh- bar sind, wobei der Faltenbalg einerseits am treibenden 
moments mitteis Waizkdrpern erfolgt, die mit dem und andererseits am getriebenen Teil des Gelenkes be- 
sie haltenden Kafig auf halbem Beugewinkel ftihr- festigt ist und ihn umfangende, rotationssymmetrisch 
bar sind, wobei der Faltenbalg einerseits am trei- 10 ausgebildete Fixier- bzw. Sicherungsmittel vorgesehen 
benden und andererseis am getriebenen Teil des sind. 

Gelenkes befestigt ist, und ihn umfangende, rota- In der DE-OS 23 34 480 wurde bereits eine Universal- 
tionssymmetrisch ausgebildete Fixier- bzw. Siche- gelenkkupplung vorgeschlagen, bei der der freie Raum 
rungsmittel vorgesehen sind, dadurch gekenn- zwischen treibendem und getriebenem Gelenkteil mit- 
zeichnet daB die Falten des Balges (2) im wesentli- 15 tels eines Faltenbalges QberbrUckt wird. Der Faltenbalg 
chen sagezahnformig angeordnet sind, wobei die ist bei diesem Losungsvorschlag relativ aufwendig aus- 
nach innen gestQlpte, dem auBeren Gelenkteil (la) gebildet Er besteht dabei aus zwei in Radialrichtung 
zugekehrte Faltenseite (2a) zumindest angenahert fibereinander angeordneten und in Axialrichtung unter- 
parallel zur Mittelachse (1c) verlauft und iiber eine schiedlich langen Falten mit relativ groBen Obergangs- 
definierte Strecke V dichtend an der treibenden 20 radien. An der Obergangsstelle von der einenzur ande- 
Welle(lfc)anliegt wahrend die andere, auBere Fal- ren Balgfalte erfordert der Losungsvorschlag einen 
tenseite (2b) eine radiale Schulter (2c) aufweist, die ringfdrmigen, abgestuften inneren Ansatz, mit dem er 
an der korrespondierend ausgebildeten Stirnflache sich in einer korrespondierend ausgebildeten Ausneh- 
(Id) des GelenkauBenteils (la) dichtend anliegt, und mung des die Kugeln aufnehmenden und fiihrenden Ka- 
der an die Radialschulter (2c) anschlieBende Axial- 25 figs absttitzt 

abschnitt (2d) des Balges (2) sich auf dem auBeren Auch die Montage eines solchen Faltenbalges ist 
Umfang (le) des GelenkauBenteils (la) dichtend recht aufwendig, zumal er einerseits am Gelenk-Innen- 
abstutzt und von einer rotationssymmetrischen, ih- teil einer Spannbandbefestigung bedarf, andererseits 
re Eigenelastizitat ausnutzenden und relativ diin- sein ringformiger Ansatz mit dem Ansatz des Kafigs in 
nenKappe(3)sicherndumfangenist 30 Eingriff zu bringen ist, und schlieBIich eine ring- bzw. 

2. Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- rotationsfdrmige, relativ langbauende BlechhOlse auf 
zeichnet daB die nach innen gestiilpte Faltenseite das BalgauBere aufgeschoben werden muB, deren dem 
(2a) des Balges (2) befestigungsmittelios derart aus- Gelenk-AuBenteil zugekehrtes und mit einem ringfdr- 
gebildet ist, daB die Stulpe (2a) in ihrer Lange bis migen Wulst oder dgl versehenes Ende in einer auBen 
zur axialen Begrenzung des Gelenk-Innenteils 35 am Gelenk-AuBenteil besonders vorgesehenen Ringnut, 
reicht Ausnehmung oder dgl. sichernd in Eingriff gebracht 

3. Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- werden muB. 

zeichnet, daB die nach innen gestQlpte Faltenseite Unberschadet des fur den Faltenbalg erforderlichen 
(2a) des Balges (2) befestigungsmittelios derart aus- Herstellungs- und Montageaufwandes mag dieser bei 
gebildet ist, daB die Stulpe (2a) in ihrer Lange noch 40 dem Vorschlag nach DE-OS 23 34 480 die in ihn gesetz- 
vor der axialen Begrenzung des Gelenk-Innenteils ten Erwartungen erfullen, zumal er aus Kautschuk oder 
endet und der dazwischen liegende Raum mitteis aus einem ahnlichen flexiblen Werkstoff besteht und 
einer Hulse oder dgL (4) uberbruckbar ist infolge seiner Verformbarkeit Winkelbewegungen so- 

4. Faltenbalg nach Anspruch 3, dadurch gekenn- wie Axialverschiebungen der Welle relativ zum AuBen- 
zeichnet, daB die Hulse (4) aus Pappe, Kunststoff 45 teil aufzunehmen vermag. Indes wird er heutigen hohen 
oder dgl. besteht und ggf. iangsgeschlitzt ist Forderungen sowohi vom Kostenaufwand als auch von 

5. Faltenbalg nach Anspruch 1, dadurch gekenn- seiner geometrischen Konfiguration sowie von seiner 
zeichnet daB zum dichtenden Fixieren sowohi des Werkstoffwahl her keineswegs gerecht 

radialen als auch des axialen Faltenbalgabschnittes Der Faltenbalg-Ausbildung nach DE-OS 23 34 480 
(2c, 2d) am Gelenk-AuBenteil (la) eine Kappe (3) 50 sind im Qbrigen auch dadurch Grenzen gesetzt daB 
vorgesehen ist deren innerer Durchmesser (3a) nicht akzeptable, weil die Gelenk-Lebensdauer verkOr- 
kleiner ist als der Spanndurchmesser des Gelenk- zende Clverluste zu befQrchten sind bzw. daB diese 
AuBenteils (la). Balg-Ausbildung ihre Effizienz bestenfalls bei Verwen- 

6. Faltenbalg nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- dung von Schmierfett anstelle von Ol erreicht 
kennzeichnet, daB dieser insbesondere in seinem 55 Demgegemlber soil mit der vorliegenden Erfindung 
Einspannbereich am Gelenk-AuBenteil (la) mit die die Aufgabe geldst werden, einen Faltenbalg zu schaf- 
Eigenelastizitat erhohenden und tiber den Durch- fen, dessen Falten hinterschnittfrei sind, um ihn aus ei- 
messer umfangsverteilten Ausnehmungen, Durch- nem Werkstoff von relativ geringerer Elastizitat, etwa 
brQchen oder dgl. (2e) versehen ist auf dem Wege des Kunststoff-Spritzens bzw. Spritzgie- 

7. Faltenbalg nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- 60 Ben herstellen zu kdnneit Weiterhin soli die Aufgabe 
kennzeichnet daB die Kappe (3) zugleich als Sen- geldst werden, den Faltenbalg im Sinne maschineller 
sorring fiir ein Anti-Blockier-System (ABS) dient Montage ohne Spannbander oder Schlauchbinder auf 
und entsprechend mit Durchbruchen (3b) bzw. mit den Gelenkteilen zu befestigen. Dabei sollen, als weite- 
einerzahnartigenAuBenkontur versehen ist res Ziel der Erfindung, besondere Arbeitsoperationen 

65 am Gelenk-AuBenteil, etwa das Anbringen einer Ring- 
Beschreibung nut oder dgl. vermieden bleiben. Beim Befestigen des 

Faltenbalges soil zugleich eine genaue axiale Positionie- 
Die Erfindung betrifft einen Faltenbalg, insbesondere rung gewahrleistet sein, wobei die erforderlichen Mittel 
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zugleich derart auszubilden sind, daB sie far das darait im Verhaitnis zur AuBenkontur gewahlt werden. Die auf 
auszurQstende Fahrzeug eine Teilfunktion eines Ami- diese Weise hergestellten Faltenbalge sind indes recht 
Blockier-Systems (ABS) zu Qbernehmen vermogen. empfindlich gegen Verletzungen, etwa durch Stein- 

Die Losung der Aufgabe besteht darin, daB die Falten schiag. Hinzu kommt auch, daB solche Faltenbalge eine 
des Balges im wesendichen sagezahnfdrmig angeordnet s schlechte Drehstabilitat auf weisen. 
sind, wobei die nach innen gestQlpte, dem auBeren Ge- Werden anstelle hochelastischer Werkstoffe solche 
lenkteil zugekehrte Faltenseite zumindest angenahert barter und unelastischer Natur verwendet, so ist eine 
parallel zur Mittelachse verlauft und ttber eine definier- Faltenbalg-Herstellung aus einem derartigen Stoff nur 
te Strecke dichtend auf der treibenden Welle anliegt, unter Anwendung sog. Blasverf ahren moglich, was wie- 
wahrend die andere, auBere Faltenseite eine radiale 10 derum eine teilbare AuBenform bedingt Bei der An- 
Schulter aufweist, die an der korrespondierend ausge- wendung eines solchen Arbeitsverfahrens ist eine exak- 
bildeten Stirnflache des GelenkauBenteils dichtend an- te Abstimmung der Wandstarke des Faltenbalges im 
liegt, und der an die Radialschulter anschlieBende Axial- Verhaitnis zu dessen AuBenform nicht moglich. Die 
abschnitt des Balges sich auf dem auBeren Umfang des Wandstarke der Faltenspitzen sind hierbei in der Regel 
GelenkauBenteils dichtend absttttzt und von einer rota- is dQnner als die der Faltentaler. Dies fQhrt zu erhohten 
tionssymmetrischen, ihre Eigenelastizitat ausnutzenden Spannungen sowie auch zu einem unausgeglichenen 
undrelativdUnnenKappesicherndumfangenist Verformungsverhalten. 

In weiterer Ausgestaltung dieses die vorgeschlagene Die Vorteile der vorliegenden Erfindung bestehen 
Erfindung tragenden Gedankens besteht ein wesentli- demgegenuber in einem hinterschnittfreien Faltenbalg 
ches Merkmal darin, daB die nach innen gestQlpte Fal- 20 mit mehreren Falten. Als Werkstoff hierfQr kann ein 
tenseite des Balges befestigungsmittellos derart ausge- Kunststoff von relativ geringer Elastizitat, etwa ein 
bildet ist, daB die Stulpe in ihrer LSnge bis zur axialen Kunststoff, wie er unter dem Handelsnamen HYTREL 
BegrenzungdesGelenk-Innenteilsreicht bekannt ist, Anwendung finden. Dieser laBt sich ohne 

Eine erfindungsgemafle Alternative zur vorstehenden weiteres auf dem Wege des Spritzens oder Spritzgie- 
Losung besteht darin, daB die nach innen gestQlpte Fal- 25 Bens verarbeiten. Die Wandstarken solcherart Falten- 
tenseite des Balges befestigungsmittellos derart ausge- balge lassen sich so wahlen, daB sich optimale Span- 
bildet ist, daB die Stulpe in ihrer Lange noch vor der nungsverhaltnisse und Verformungen ergeben; unter 
axialen Begrenzung des Gelenk-Innenteils endet und Anwendung des beispielsweise erwahnten SpritzgieB- 
der dazwischen liegende Raum mittels einer HQlse oder verfahrens kann mit zweigeteilten Formen gearbeitet 
dgl. QberbrQckbar ist 30 werden. 

Dieser Ldsungsvorschlag erfahrt weitere sinnvolle Selbstverstandlich erschdpfen sich die mit der vorge- 
Ausgestaltung dadurch, daB die HQlse aus Pappe, schlagenen Erfindung einhergehenden Vorteile nicht al- 
Kunststoff oder dgl. besteht und ggf. langsgeschlitzt ist lein schon in den vorstehend genann ten. Ebenso vorteil- 
Ein weiteres wesentliches Merkmal mit der Lehre der haft erweist sich bei dem Faltenbalg-Innenteil, dieses bis 
konkreten Ausgestaltung der dem Befestigen des Fal- 35 an das Gelenk heranzuf Qhrea Hierdurch wird eine Be- 
tenbalges auf dem Gelenk-AuBenteil bewirkenden Kap- festigung des Balges mittels Schlauch- oder dgl. Binder 
pe besteht erfindungsgemaB darin, daB zum dichtenden bzw. mittels besonderer WQlste auf der Welle vollkom- 
Fixieren sowohl des radialen als auch des axialen Falten- men entbehrlich. Zudem laBt sich unter Anwendung der 
balgabschnittes am Gelenk-AuBenteil eine Kappe vor- erfindungsgemaBen Ldsung eine einwandfreie axiale 
gesehen ist, deren innerer Durchmesser kleiner ist als 40 Positionierung des Balges auf der Welle gewahrleisten. 
der Spanndurchmesser des Gelenk-AuBenteils. Alternativ hierzu ist es ebenso vorteilhaft, den Axial- 

Weiter sinnvolle Ausgestaltung erfahrt die vorge- anschlag des kleineren Faltenbalgdurchmessers unter 
schlagene Erfindung dadurch, daB der Faltenbalg insbe- Benutzung einer auf der Welle aufgeschobenen HQlse 
sondere in seinem Einspannbereich am Gelenk-AuBen- zu gewahrleisten. Derartige, beispielsweise aus Pappe 
teil mit die Eigenelastizitat erhohenden und Qber den 45 oder Kunststoff bestehende Hulsen konnen geschlitzt 
Durchmesser umfangsverteilten Ausnehmungen, sein, urn sie leichter auf die Welle zu bringen. Mittelbar 
Durchbruchen oder dgLversehen ist ergibt sich hieraus der weitere Vorteil des Einsparens 

Erganzt und vervollkommnet wird die vorgeschlage- von Kunststoff-Material beim Faltenbalg. 
ne Erfindung schlieBlich noch durch das relevante Ein weiterer Vorteil ergibt sich bei der Erfindung 
Merkmal, daB die Kappe zugleich als Sensorring fQr ein 50 auch durch die Art der Bef estigung des im Durchmesser 
Anti-Blockier-System (ABS) dient und entsprechend mit grfiBeren Faltenbalg-Endes auf dem zylindrisch ausge- 
DurchbrQchen bzw. mit einer zahnartigen AuBenkontur bildeten Gelenk-AuBenteil: Die Befestigung erfolgt mit- 
versehen ist tels einer einfach herzustellenden und demzufolge biUi- 

Es erscheint notwendig, hier zunachst, die mit Falten- gen Blechkappe. Deren axiale Befestigung geschieht 
balgen konventioneller Bauart und dementsprechender 55 Qber die radiale Vorspannung bzw. unter Ausnutzung 
geometrischer Konfiguration einhergehenden Mangel, der der Kappe innewohnenden Eigenelastizitat auf dem 
Nachteile und Grenzen naher aufzuzeigen, um sodann Gelenk-AuBenteil bzw. der Kappe und des Faltenbalgs 
daran die mit der vorliegenden Erfindung einhergehen- zum Gelenk- AuBenteiL Zum Zwecke axialer Festlegung 
den Vorteile zu messen: erweist es sich bei der vorgeschlagenen Erfindung als 

Die Taler herkdmmlicher Faltenbalge weisen in der eo weiterer Vorteil, die Planflache der Blechkappe so aus- 
Regel einen deutlich kleineren Durchmesser als die zu- zufQhren, daB deren innerer Durchmesser kleiner ist als 
gehdrigen Faltenspitzen auf. Dies bedeutet daB ein der Spanndurchmesser des Gelenk-AuBenteils. Der Fal- 
deutlicher Hinterschnitt gegeben ist Da fur derartige tenbalg wird zudem, und zwar unter dem Gesichtspunkt 
Faltenbalge Qblicherweise hochelastische Werkstoffe, groBer Elastizitat und Verformbarkeit im Einspannbe- 
etwa Gummi bestimmter Shore-Harte, Verwendung 65 reich, mit Ausnehmungen, DurchbrQchen oder dgL ver- 
finden, ist es ohne weiteres moglich, derartige Faltenbal- sehen. Hieraus ergibt sich insgesamt der Vorteil volliger 
ge aus Werkzeugen mit Innen- und AuBenteil zu entfor- Dichtigkeit des Gelenkes gegen das Austreten des 
mea Dabei kdnnen optimale Faltenbalg- Wandstarken . Schmiermittels, das wiederum eine grdBere Lebensdau- 
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er des Gelenkes zur Folge hat 

Vorteilhaft erweist sich im Qbrigen auch der erfin- 
dungsgemfifle Vorschlag, die Blechkappe durch Anbrin- 
gen von Durchbruchen bzw. Anordnung einer zahnarti- 
gen AuBenkontur zugleich ais Sensorring fur Zwecke 5 
eines Anti-Blockier-Systems(ABS) zu benutzen. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung anhand zweier 
Ausfiihrungsbeispiele dargestellt 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Teil-Langsschnitt durch ein Gleichlauf- to 
drehgelenk, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Faltenbalg, 
Fig. 3 einen Teil-Langsschnitt ahnlich dem der Fig. 1, 
jedoch mit verktirztem inneren Balgteil, sowie schlieB- 
Iich ~* 15 

Fig. 4 einen Teil-Querschnitt durch einen Faltenbalg 
entsprechend Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt das Gelenk-AuBenteil la eines Gleich- 
bufdrehgelenkes 1, dessen treibende Welle mit ib be- 
zeichnet ist Der Faltenbalg 2 ist in noch nSher zu be- 20 
schreibender Weise einerseits am Gelenk-AuBenteil la 
und andererseits auf der treibenden Welle lb befestigt 
Die Falten des Balges 2 sind im wesentlichen sagezahn- 
formig ausgebildet Sie sind zudem frei von Hinter- 
schneidungen. Der Faltenbalg 2 besteht vorzugsweise 25 
aus einem Werkstoff geringer Elastizitat, etwa aus ei- 
nem Werkstoff, wie er unter dem Handelsnahmen "HY- 
TREL" bekannt ist Ein weiteres wesentliches Erforder- 
nis, das an den Werkstoff des Faltenbalges zu steilen ist, 
besteht darin, dafi sich dieser auf dem Wege des Sprit- 30 
zens bzw. des SpritzgieBens verarbeiten laBt Hierdurch 
ist es moglich, zweigeteilte Formwerkzeuge zu benut- 
zen. 

Der Faltenbalg 2 weist eine innere, dem Gelenk-Au- 
Benteil 1 a zugekehrte Stulpe 2a auf, die zumindest ange- 35 
naheft parallel zur Gelenk-Mittelachse 3 veriauft und 
iiber eine definierte Strecke V dichtend an der treiben- 
den Welle tb anliegt Die definierte Strecke V reicht 
dabei in ihrer Lange bis zur axialen Begrenzung des — 
nicht weiter dargestellten - Gelenk-Innenteils. Die an- 40 
dere, im Durchmesser groBere Seite 26 (Fig. 2) des Fal- 
tenbalges 2 weist eine Radialschulter 2c auf, die an der 
korrespondierend ausgebildeten Stirnflache Id des Ge- 
lenk-AuBenteils ia dichtend anliegt Der an die Radial- 
schulter 2c anschlieBende Axialabschnitt 2d des Falten- 45 
balges 2 stutzt sich dichtend auf dem auBeren Umfang 
ledes GelenkAuBenteils laab. 

Der Faltenbalg 2 wird im Bereich seiner AuBenseite 
2b mit deren Radialschulter 2c und Axialabschnitt 2d 
mittels einer rotationssymmetrischen und relativ dQn- 50 
nen Blechkappe 3 sichernd umfangen. Der innere 
Durchmesser 3a der Blechkappe 3 ist im Durchmesser 
etwas kleiner ausgebildet als der Spanndurchmesser des 
Gelenk-A uBenteils 1 a. 

Zum Zwecke der VergrdBerung der Dichtwirkung 55 
der Faltenbalg-Abschnitte 2c 2d gegenfiber dem Ge- 
lenk-AuBenteil ia ist der Faltenbalg 2 insbesondere in 
seinem Einspannbereich am Gelenk-AuBenteil la mit 
die Eigenelastizitat erhohenden und Qber den Durch- 
messer umfangsverteilten Ausnehmungen, DurchbrQ- 60 
chen oder dgl. 2e (Fig. 4) versehen. 

Die Blechkappe 3 dient zugleich als Sensorring fur ein 
an sich bekanntes Anti-BIockier-System (ABS> Sie ist 
zu diesem Zwecke mit DurchbrQchen 36 bzw. mit einer 
— nicht dargestellten — zahnartigen AuBenkontur ver- 65 
sehen. 

In Fig. 3 ist ein Gleichlaufdrehgelenk dargestellt, das 
weitgehend dem in Fig. 1 dargestellten entspricht und 



deshalb auch mit denselben Bezugszeichen versehen ist 
Unterschiedlich ist jedoch, daB in Fig. 3 die innere Stul- 
pe 2a des Faltenbalges 2 in Axialrichtung kurzer ausge- 
bildet ist als die in Fig. 1 bzw. Fig. 2. Zum Zwecke des 
Ausgleichs der Minderlange der Stulpe 2a bis zu der 
axialen Begrenzung im Gelenk-Innenteil ist in diesem 
Ausfflhrungsbeispiel eine HOlse 4 vorgesehen, die aus 
Pappe oder aber auch aus Kunststoff besteht Sie ist ggf. 
langsgeschlitzt (nicht dargestellt). Dieser Langsschlitz 
bewirkt eine leichtere und bequemere Montage des 
Gleichlaufdrehgelenkes 1 derart, dafl die Hulse in aufge- 
weitetem Zustand aber den Umfang der treibenden 
Welle ib hinweggeschnappt werden kann. Infolge der 
der HQIse 4 innewohnenden Elastizitat schliefit sich de- 
ren Schlitz nach erfoigtem Aufsetzen auf die Welle ib 
selbsttatig. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Gleichlaufgelenk 
ia Gelenk-AuBenteil 
ib Treibende Welle 
1c Gelenk-Mittelachse 
id Stirnflache 

ie AuBerer Umfang 

2 Faltenbalg 

2a Innere Stulpe 

2b AuBenseite 

2c Radialschulter 

2d Axialabschnitt 

2e Ausnehmung, Durchbruch 

3 Blechkappe 

3a Innerer Durchmesser der Blechkappe 
3b Durchbruche der Blechkappe 

4 HQIse 
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